Fisica de los Procesos Biologicos
Curso 2006/7

Grupo 3 - Aula3

Fechas: del 25 de Septiembre al 19 de Enero
Horario:  Lunes — Miércoles y Viernes de 9:00 a 10:00h

Profesor: = Maria José Caturla
Departamento de Fisica Aplicada, Fase II, segundo piso
e-mail: MJ.Caturla@ua.es

Horario de tutoria: Lunes, Miércoles y Jueves de 11:00 a 13:00
Pagina Web: http://www.ua.es/personal/mj.caturla/bio/bio.html
En esta pagina encontraréis hojas de problemas y apuntes

Bibliografia recomendada
Encontraréis estos libros en la Biblioteca General y en la Biblioteca de Ciencias
+ Fisica, J. W. Kane y M.M. Sternheim, Ed. Reverté
Fisica de los procesos biolégicos, Cusso, F., Lopez, C., Villar, R., Editorial Ariel

» Fisica Conceptual, Hewitt, Ed. Reverté
Fisica, P. A. Tipler, Ed. Reverté

Practicas

Fecha de comienzo: 16 de Octubre de 2006
Lugar: Laboratorio del Dept. de Fisica Aplicada

La realizacion de las prdcticas es obligatoria para aprobar la asignatura
Criterios de Evaluacion

Practicas: Es imprescindible aprobar las practicas para aprobar la asignatura
La nota de précticas contard un 20% de la nota de la asignatura

Examen final- fecha: 9 de Febrero de 2007

Nota final: Practicas de laboratorio - 20%
Examen final: 2 cuestiones cortas y 4 problemas. - 80%
Sélo se promediara con la nota de practicas a partir de un 4.
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Temario

Tema 1: Introduccion general: conceptos basicos y leyes de escala
1.1 La importancia de la fisica en la biologia
1.2 Las medidas en fisica: sistema internacional de unidades
y medidas en el laboratorio
1.3 Las leyes de escala en los seres vivos: metabolismo
y formas en la naturaleza
Tema 2: Biomecanica
2.1 Propiedades mecanicas de los materiales
2.1.1 Introduccién. Ley de Hooke
2.1.2 Propiedades elasticas de los solidos
2.1.3 Limite eléstico y plastico
2.1.4 Deformaciones en volumen
2.1.5 Flexion lateral
2.1.6 La altura de los arboles. Leyes de escala .
2.2 Estatica de Fluidos
2.2.1 Presi6n y densidad
2.2.2 Principio de Pascal
2.2.3 Principio de Arquimedes. Vejiga natatoria en los peces.
2.3 Fenémenos de superficie
2.3.1 Tension superficial
2.3.2 Burbujas, gotas y pompas: ley de Laplace
2.3.3 Los alveolos pulmonares de los mamiferos
2.3.4 Angulo de contacto
2.3.5 Capilaridad
2.3.6 Ascenso de la savia en las plantas
2.4 Dinamica de fluidos ideales
2.4.1 Ecuaci6n de continuidad
2.4.2 Ecuacién de Bernouilli
2.4.3 Consecuencias de la ecuacion de Bernouilli en biologia
2.5 Dinamica de fluidos reales
2.5.1 El coeficiente de viscosidad de un fluido
2.5.2 Ley de Poiseuille
2.5.3 El sistema circulatorio
2.5.4 Flujo laminar y turbulento: el numero de Reynolds
2.5.5 Movimiento de sélidos en un fluido
Tema 3: Control y estabilidad
3.1 Sistemas de control
3.2 Retroalimentacion positiva y negativa
3.3 Sistemas de control en biologia



> Tema 4: Procesos de transporte
4.1 Difusién de particulas
4.1.1 El movimiento Browniano
4.1.2 Membranas semi-permeables: 6smosis
4.1.3 Osmosis: aplicaciones
4.2 Difusion del calor
4.2.1 Transporte de calor por conduccién
4.2.2 Transporte de calor por conveccioén
4.2.3 Transporte de calor por radiacién
4.2.4 El efecto invernadero
> Tema 5: Bioelectromagnetismo
5.1 Carga y potencial eléctrico
5.2 Almacenamiento de la energia eléctrica: el condensador
5.3 Polarizacion y constante dieléctrica
5.5 Corriente eléctrica
5.6 Resistencia: la ley de Ohm
5.7 Circuitos simples
5.8 Membranas celulares: potencial de membrana y ecuacion de Nernst
5.9 Conduccién nerviosa: excitacion de la membrana y transmision del
impulso nervioso
5.10 Magnetismo
5.11 Navegacién magnética y efectos bioldgicos de los campos
» Tema 6: Radiacion y Radiactividad
6.1 El ndcleo atémico
6.2 Radiactividad y desintegraciones radiactivas
6.3 Ley de desintegracion radiactiva
6.5 Interaccién de la radiacién con la materia
6.6 Dosimetria
6.7 Efectos y aplicaciones de la radiacion
» Tema?7: Optica
7.1 Naturaleza de la luz
7.2 Reflexion y refraccion de la luz
7.3 Difraccion
7.4 Lentes y Espejos
7.5 Formacion de imédgenes
7.6 La lupa y el microscopio éptico
7.7 El ojo humano



